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安全注意事项
（请务必使用前阅读）

为了保证安全使用本产品

使用产品时，请用户仔细阅读本产品使用说明书，并请充分注
意安全 ，正确使用本产品

尽管本产品是在严格的质量管理体制制造的，但为预防在设
备上使用本产品时，因本产品的故障造成重大事故或损失发
生，请在系统上设置备份以及故障自动保护功能。

危险
表示误操作时，可能发生危险，导致死亡或者重

伤等情况发生。

表示误操作时，可能发生危险，导致中度受伤，

轻伤，以及财产损失等情况发生。

另外，本产品使用说明书将安全注意事项的等级分为"危险"，
“注意”两个级别。其含义和标志如右栏所示。

"注意"栏中所记载的事项，根据情况不同也有可能导致严重后

果。所记载的都是须要注意的重要事项，请务必遵守。

安装和环境

危险 请勿在易燃易爆环境中使用。 危险

请勿进行任何改造和拆卸。

危险

危险

危险危险

危险

危险

否则有可能引发火灾或爆炸。

请确认周围环境情况。

请勿在有灰尘、油烟、导电性灰尘、腐蚀性气体的场所，以

及高温、结露、风雨环境下安装使用本产品。此外，请勿直

接安装在易受震动和冲击的场所。

否则可能导致产品损伤、误动作发生或产品老化。

否则可能引致产品损坏，功能丧失，甚至引致火灾。

请勿进行任何改造和拆卸。

在加工螺栓孔或布线作业时，请勿将碎末和电线

头等掉落。

产品中掉入碎片和电线头时，可能会导致产品损伤、冒

烟、起火或者误动作。

废弃本产品时，请将其作为工业废物处理。

设计上注意事项

请将紧急停机电路安装在外部，勿使其通过本产

品。

请将紧急停机电路安装在外部，勿使其通过本产品。

否则，控制装置误动作时，可能会引起机械时空导

致事故发生。

请设计上使用粗细与电流容量相匹配的电缆。

导线过细的话，绝缘层熔化绝缘不良，除有触电和漏电

的危险外，还可能引起火灾。

安装和布线作业

进行安装和布线作业前请断开所有电源。

请务必断开所有外部电源，然后再进行安装和布线作业。

否则可能引起人员触电或产品损坏。

请把强电线路和弱电电路分开安装。

请把强电线路和弱电线路分开安装，切勿共同接地。

否则可能会使弱电线路上电波叠加，使其受到干扰，从而导致

误动作或不能正常工作。

请进行D类接地。

产品地线端子和钣金部分请使用2mm 以上的导线进行

D类接地施工。否则将会导致触电。

请使用AC220V电源，并正确连接到电源适配器。

请将AC电源与电源适配器L/N端子正确连接。同时请勿在外部

使用空端子。否则可能导致产品损坏。
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一.  产品介绍

SAMP03是一款高速度高精度的张力检测器信号放大器、变送器。SAMP03非常适合用于张力信号测量，张力控

制的应用。除了两个张力信号输入通道外，SAMP03还额外扩展了两个支持0~10V输入的12位模数转换器（ADC），

1路0~10V（或4~20mA）输出的数模转换器（DAC），1路带有光电隔离的NPN型开关量输入，通过Modbus通讯接

口，可以作为PLC的一个扩展模块使用。另外，SAMP03带有一块真彩色显示的触摸屏幕，人机界面非常友好，操作

简便。

2路张力信号输入通道，可支持±20mv或±200mV的差分信号输入，兼容市面上绝大多数张力检测器的输出信号。

差分输入，适合连接电桥式检测器和LVDT微位移张力检测器

高稳定性设计，输入、输出端口带有ESD保护

高速32位CPU处理，带数字滤波器，信号更新快速稳定，数据更新率达77Hz

主通道部分使用极低温飘补品器件，温飘极小

真彩色显示，触摸屏操控，界面美观使用，操作方便，无需看说明书也能轻松操作

扩展1路带有光电隔离的开关量输入

扩展2路支持0~10V输入的12位高精度模 转换器(ADC)数

Modbus通讯接口，物理链路为RS485

24V供电，功耗仅1.3W

体积小巧，外观精美，安装在电箱内，看起来更具科技感

供电电压

主通道供电电压

DC24V，55mA

DC5V，200mA Max

主通道输入信号电平 差分±20mV或 200 ，共模-0. V~ . V± mV 3 4 0

主通道温度漂移 0.5ppm/℃

开关量输入 1路NPN

辅助类比量输入 2路0~10V

主通道数据更新率 低速18Hz，高速77Hz

辅助类比量输入分辨率 12位ADC

类比量输出分辨率 12位DAC

通讯接口 RS-485，8位数据，1停止位，无奇偶校验

类比量输出 1路0~10V或0~20mA

通讯协议 Modbus RTU

人机交互方式 触摸屏

防护等级 Ip53

屏幕显示 2.8寸26万色TFT

5

功能特点
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二.  产品安装

1.产品尺寸

24V GND

DC-IN MC PORT RS485

AGND OUT

ANALOG

A1 A2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2
3

.8

图1.俯视图

图2.侧视图
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2.电气连接

2.1  系统电气图

MC1

外部功能端子(插拔式端子)
External Function
Connector 

1
1

1
2

1
3 RS485 B-

放大器的供电电压为直流

24V，严禁未经适配器降

压直接把高压交流电接到

控制器上，这将引致控制

器损坏甚至起火!!

警告

24V

GND

AGND 类比量地

OUT  辅助类比量输出

A1   辅助类比量输入端口1

A2   辅助类比量输入端口2

RS485 B+
Rs485接口

NPN型
开关量输入

MC

辅助类比量

电源接口

2.2 电气连接注意事项

1. 放大器供电电源为DC24V，

2. 放大器主通道提供一个DC5V的电源供电给检测器，最大带载200mA，如果检测器是电桥式，请务必使用该

电源供电。如果使用其它电源供电可能会带来额外的温度漂移。

3. 为了保证有最高的测量精度，检测器的外壳必须屏蔽接地，而且必须跟放大器共用一条地线。

4. 为了保证有最高的测量精度，检测器的连接线必须带有屏蔽层，并且线长越短越好。

5. 外部接线端子为插拔式端子，接线时最好使用合适线径的冷压端子，以保证良好的电气接触性能。

6. 扩展的开关量输入带有光电隔离，输入信号类型为NPN型。

千万不能直接接到220V或380V交流电源。

2.3 接线端子说明(详见下一页)

5V

GND

S+
S-

SG

检测器L输入端子
Sensor L Signal In
 

检测器R输入端子
Sensor L Signal In
 

5V

GND

S+
S-

SG

SAMP03
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2.3 接线端子说明

主通道检测器接口:

序号

1

2

3

4

名称

5V

GND

技术参数 说  明

输入

输出 DC 5V,70mA Max

类型

检测器供电电源

检测器信号+

检测器信号-

±20mV或 200± mVS+

S-

输出

输入

GND 检测器供电电源

外部功能端子(插拔式端子):

序号

1

2

3

4

名称

24V

GND

技术参数 说  明

输出

DC 24V

类型

供电电源输入

接地端子

开关量输入端子的公共端，内部与GND相连MC

输入

GND 供电电源输入输入

输入

5

6

7

MC1 NPN 开关量输入端子MC1输入

GND

9 输出

类比量地

类比量输出OUT

A1 辅助类比量输入AIN1输入

输入A2

A+ Rs485 通讯接口输入

0~10V

10

11

12

13

AGND 输出

0~10V

0~10V 辅助类比量输入AIN2

8

B- Rs485输入12 通讯接口

5

输出 检测器信号线屏蔽层SG

±20mV或 200± mV
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三.  功能说明

1.操作方式
SAMP01全部操作通过操作触摸屏完成。操作方式有三种:

1. 短按：按一下立刻放开。

2. 长按：按住不放开，直到触发对应的功能。通常长按的时候系统会出现一个长按键计时的进度

条，进度条走完后才触发相应的功能。

3. 滑动：按住屏幕移动手指。通常用在设置项的上下滚动。

4. 拖动图标：拖动图标到指定的位置触发对应的功能。

2.主屏幕简介

下图是主屏幕显示画面，主屏幕实时显示放大器的工作状态。

实时显示测量值
(总张力)

实时显示测量值
(L,R通道张力)

辅助类比量输入
Ain1，Ain2的电压值

开关量输入状态

类比量输出的
电压值

长按这里3秒将进入设置菜单

1. 张力测量值显示：Tension(L+R)显示的是检测器L和检测器R叠加的总张力值。L，R分别显示L通道

和R通道的测量值。

2. 辅助类比量输入值显示：实时显示测量到的电压值。

3. 开关量输入状态显示：实时显示开关量MC1的输入状态。

4. 类比量输出值显示：实时显示类比量输出通道AOUT输出的电压值。

5. 进入设置菜单按键区：长按屏幕最下方的区域，将会出现一个长按计时进度条，一直按住，直到

进度条走满，即可计入设置菜单。如果在进度条走满之前松开屏幕，则不进入菜单，计时进度条消

失。
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3.设置菜单
在主屏幕长按后即可进入菜单，如下图所示。点击对应图标可进入对应的设置项。点退出可退回主画

面。

4.零点标定（清零）

       检测器安装后，为了去除托盘或者导辊等的毛重对测量的影响，或者当检测器发生温度漂移或者

蠕变后，需要进行零点标定。

       确保已经安装好检测导用辊，并且辊上未通入材料。如下图：

长按”开始标定”键3秒以上，即可执行零张力标定。

张力检测器R

张力检测器L
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5.校准标定

  

校准步骤：

1. 先按上图在检测辊上穿上绳子，并悬挂已知重量的砝码。

2. 点击画面中的重量值，会弹出一个数字输入框，可直接输入砝码的重量，输入完成后按OK键。或者

可按画面中的                       或                       按钮直接对重量值进行加减。

3. 长按住“开始标定”按钮，待长按计时进度条走满，即开始进行标定。标定时会显示一个标定计时

器。计时器进度条走满后即完成标定。

4. 标定完成后，此时张力测量值应该显示数值W(Kg)，把绳子和砝码卸下后，张力测量值应该复为为

0。否则请检查张力检测器接线，然后重新进行零张力标定和挂重标定。

材料张力施加在张力检测器上的负载，根据检测器安装角度及材料通过角度的不同而异。未对其进项

修正，需要进行张力数值的标定。

悬挂已知重量为W(kg)的砝码
砝码重量最好不少于量程的1/2

将绳置于中心并拉紧

7
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6.主通道滤波设置

本系统的主通道带数字 滤波器，能滤除输入信号的干扰或周期性共振，使输出信号更加平滑。

在菜单里点击"类比量设置"，可看到如下画面。其检测器滤波是对应检测器输入通道的滤波器。

点击其中一个进入，可看到如下画面。

其中，点击滤波器类型后面的输入框，可弹出一个滤波器类型选择窗口，滤波器类型可已选择为以

下几种：

无：直接输出，不经过输出滤波器滤波(Sinc5滤波器依然生效)，这个模式有最高速的响应速

度，但对干扰、噪声、检测器的振动/共振 会比较敏感。

MACD移动平均值滤波： 该滤波器对检测器的周期性干扰，例如共振，固有频率的干扰，有着

最优的过滤效果。

滤波时间是指滤波器的采样个数。数值越大，滤波作用越强，测量越稳定，但响应时间会越长。

采样速度：是放大器对传感器的采样速度。可以选择:

低采样率：张力检出精度最高，抗干扰能力非常强，但是对张力信号的采样速度较低，比较适

合于扭矩控制的张力控制场合。

高采样率：高速采集张力信号，但张力检出精度稍低，相对低采样率，对周边干扰敏感一点，

比较适合于高速的张力控制场合。

5
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7.检测器通道设置

本设置用来选择需要使用的检测器通道（通道1，通道2），以及检测器的信号类型。

在菜单里点击"类比量设定"，可看到如下画面。

点击“通道选择”进入，可看到如下画面。

通道选择：

 可选择需要使用的检出器通道。

通道1+2： 同时使用两个通道检出的张力值，两个通道的张力值相加，得出总张力。

通道1：只使用通道1检出张力。

通道2：只使用通道2检出张力。

信号类型： 

SAMP03支持20mV和200mV信号类型的张力检测器。请根据张力检测器铭牌上标注的信号类型设
置。
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8.辅助通道(AIN1,AIN2)设置

本系统带有两个辅助类比量输入通道，能接受0~10V的电压输入，分辨率为12位。

在菜单里点击"滤波设置"，可看到如下画面。其中AIN1滤波和AIN2滤波分别对应AIN1和AIN2的设
置。

点击其中一个进入，可看到如下画面。

滤波时间：

 滤波时间指的是对输入进行滤波的采样数。滤波时间的数值越大，测量结果越稳定，但更新速度
变慢，响应时间变长。

零点偏移量： 

零点偏移量是用来校正输入的零点电位。例如当输入为0V时，如果测量到的电压却不是0V，则可以
调节这个参数，加入适当的偏置量，使测量结果与实际电压一致。

增益：

用来调整测量的电压倍率。例如当输入为10V时，测量结果显示却不是10V，则可以调整增益，使测
量结果与实际电压一致。

AIN电压值：

实时显示当前AIN的输入电压值，方便调整参数。
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9.类比量输出AOUT设置

本系统带有1路类比量输出通道，能输出0~10V的电压（或4~20mA电流），分辨率为12位。可以选

择输出源是FIL1、FIL2、通讯设定值等。

在菜单里点击"类比量设置"，可看到如下画面。

点击Aout设置进入，可看到如下画面。

Aout输出源：

 输出源是指Aout输出来源于哪个测量值。可以选择的有：无滤波、滤波器FIL1、Modbus设置值。

零张力电压： 

零重量电压是指，当测量值为0时，Aout对应输出的电压值。

满量程重量、满量程电压：

这两个参数用来调整当测量值等于满量程重量所设定的值时，Aout对应输出的电压。这两个参数和

“零重量电压”参数非常有用，可以很灵活的调节Aout的输出偏置和输出比例。例如，我们希望测量

值为0Kg时，Aout输出5V, 而测量值为20Kg时，输出10V，则可以这样设置：把“零重量电压”设置为

5.000，“满量程重量”设置为20.0Kg，“满量程电压”设置为10.000。这样设置的结果是：当测量值

是-20.0Kg时，Aout输出0V，当测量值是0Kg时，Aout输出5V，当测量值是20.0Kg时，Aout输出10V。在-

20Kg到20Kg范围内，是从0V到10V线性对应的。
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10.通讯设置

本系统带有一个RS485通讯接口，通讯协议为标准ModbusRTU，非常方便与PLC，人机界面，PC上

位机等连接通讯。系统所有的参数均可通过通讯接口读取和设置。

在菜单里点击"通讯设置"，可看到如下画面。

波特率：

 可选择不同波特率进行通讯，波特率越高，通讯速度越快。可以选择的波特率有：2400bps、

9600bps、19.2Kpbs、38.4Kbps、57.6Kpbs。通讯格式为：8位数据，1停止位，无奇偶校验。

从站号： 

本机的从站号（地址）。

通讯模式：

指的是Modbus通讯的寄存器功能定义。可指定以下几种模式：

普通模式：可读取和定义全部功能参数、系统状态。

兼容模式：考虑到兼容以往版本放大器，可以选择选择使用兼容模式，则寄存器的地址与820定义

一样。

全16位寄存器模式：寄存器地址定义和普通模式一样，唯一不同的是每个检测器的测量值使用2个

16位寄存器来表示。详见ModbusRTU通讯协议。 
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11.通讯协议
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12. 系统设置

在主菜单里点击“系统设置”，可出现如下界面。

1. 触屏校准

用来校准触摸屏感应的坐标位置。一般情况下用户无须设置。

2. 荧屏亮度

本参数用来设置屏幕背光的亮度。里面有两个参数：

1. 屏幕亮度值：有操作时，屏幕背光的亮度。

2. 无操作时亮度：无操作30秒后，屏幕背光的亮度。一般建议无操作时亮度不要设为最亮，用来延
长背光LED的寿命。

3. 工程参数

该功能用来设定系统内部一些参数，不对用户开放。

4. 关于本系统

显示硬体/软体版本，机器序列号，以及厂商信息。
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四.  故障排除与维护

 现象  解决方法

 通电后,屏幕无背光无显示

测量有反应，但不稳定，跳动

很大

 不能测量,显示 A/D故障""

 通电后，屏幕白屏或出现裂纹

 1.请检查电源是否正确连接。

 2.接到高压电源后放大器已烧毁,需返修

 需返修

 可能故障

 1.电源线接错,正负极反转

  A/D芯片损坏

 液晶显示器损坏

 类比量AOUT无输出

 通讯不成功

 触摸屏幕无反应
 并且TOUCH灯也不亮

 不能测量，测量值无变化

 2.接到高压电源上，接到220V或380V

 3.放大器电源部分已损坏  3.需返修

 需返修

 1.未按到对应按钮触摸屏幕无反应
但TOUCH灯亮  2.触摸屏需重新校准坐标

 1.请按到有效的按钮上

 2.在系统设置菜单里运行"触屏校准"

 触摸屏已损坏  需返修

 1.检测器未连接好，或线序错误

 2.检测器损坏

 3.放大器已损坏

 1.请检查检测器接线

 2.用数字万用表200mV档,测量一下检测器是否有输出

 3.需返修

 1.检测器未连接好，或线序错误

 2.未正确标定

 1.请检查检测器接线

 2.重新标定

 1.AOUT输出源未设置正确

 2.外部接线错误或短路

 3.放大器已损坏

 1.请检查AOUT设置

 2.请断开外部接线，直接用万用表20V档测量

 3.需返修

 1.波特率，从站号未设置正确

 3.放大器已损坏

 2.外部上位机程序未设置正确

 1.请检查通讯设置

 2.检查上位机程序是否运行正确,用串口工具抓包分析

 3.需返修
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